
第8回 母数の推定

ベイズ解
最小２乗解

 説明変数が複数ある場合のロジスティク回帰 logistic6.R

 Newton-Raphson 法で gradient や hessian がない場合 NR4.R

2



ベイズ統計学の事後分布
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点推定値
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R のコード
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# Bayes MAP
# prior: (mu, invSigma) = hyperparameters
logpriorpdf <- function( beta, mu, invSigma ){

# multivariate normal pdf
lpdf=-0.5*c(beta-mu)%*%invSigma%*%c(beta-mu) + 0.5*det(invSigma)
return(lpdf)

} # logpriorpdf

mlogpostpdf <- function( beta, data, mu, invSigma ){
locx=which(regexpr("x",colnames(data)) > 0)
X=as.matrix(data[,locx]); f=data$f; r=data$r
p=P(X,beta)
# log post pdf of x is  log likelihood  +  log prior pdf
llh=sum( r*log(p)+(f-r)*log(1-p) )  +  logpriorpdf( beta, mu, invSigma )
return( -llh )

} # end of mlogpostpdf

mu=rep(0,length(beta0)); invSigma=0.01*diag(length(beta0))
resNR=NR( x=beta0, mlogpostpdf,  data=data    , mu=mu, invSigma=invSigma )
resnlminb=nlminb( beta0, mlogpostpdf, data=data

, mu=mu, invSigma=invSigma, control=list(trace=1) )

数値例
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最尤解
1.464336 0.2127619

MAP   rho = N(0, 100 I)
1.462796 0.2124356

MAP   rho = N(0, I)
1.334631 0.1857594 



フルベイズ解 よろしくお願いします。
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正規分布する加算的誤差
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9
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最小２乗解



Gauss-Newton 法
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多変量の場合
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今後の話題

 交互最小２乗解 Alternating Least Squares

 最尤解にも応用可能

 応用例

 因子分析、多次元尺度法、クラスター分析、ニューラルネット等

 周辺最尤解
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